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Investigarea practicilor de incubatie: Despre autor

Aviagen ofera clientilor obiective de performantda, manuale si specificatii nutritionale
detaliate pentru a servi ca baza in gestionarea loturilor proprii.

Acest document produs de catre departamentul tehnic al Aviagen-ului face parte din
seria de materiale tehnice Ross. Acest material tehnic are ca subiect monitorizarea
si managementul in statia de incubatie. Acest departament ofera bazele si detaliile
structurate despre practicile de incubatie cu scopul de a facilita intelegerea unor principii
de succes ai managementului in statia de incubatie pentru o eclozionabilitate si o calitate
a puiului cat mai bune.

Practicile corecte de management al oului si al statiei de incubatie vor maximiza
eclozionabilitatea oualor produse de un lot si va asigura pui de buna calitate si cel mai bun
demaraj posibil pentru puiul de o zi. Principiile descrise in acest material sunt aplicabile in
majoritatea regiunilor si a strategiilor de productie.

Despre autor — Steve Tullett

Dr. Steve Tullett este consultant pentru Aviagen specializat
in incubatie si pe probleme de fertilitate. Steve este absolvent
al Universitatii din Bath, Anglia, unde a obtinut titlul de inginer
si doctor in zootehnie.

A petrecut zece ani la Centrul de Cercetare in Agricultura si
Alimentatie, departamentul de cercetare in aviculturda, acum
Institutul Roslin, langa Edinburgh, Scotia, unde a condus
studii cu privire la metabolismul energiei, fiziologia incubatiei
si calitatea oului.

Apoi a devenit lector universitar la Departamentul de Stiinte Avicole din cadrul Universitatii
de Agricultura din Scotia, Auchincruive.

Ulterior, s-a alaturat companiei Bernard Matthews Foods Ltd unde a oferit consultanta in
cresterea curcanilor si puilor in Anglia si Ungaria.

S-a alaturat Ross Breeders (acum parte a Aviagen-ului) in Edinburgh ca si coordonator
de service tehnic in intreaga lume. Mai tarziu a reluat colaborarea cu Bernard Matthews
Foods Ltd ca si manager de cercetare, unde a avut responsabilitati speciale pe probleme
tehnice in Europa si Asia. Steve a ocupat apoi pozitia de director tehnic la Anitox, un
distribuitor mondial de produse de combatere a bacteriilor si mucegaiurilor pentru
industria furajelor animaliere.

in martie 2006, Steve a infintat Cornerways Poultry Consultants Ltd. Cei 30 de ani de
experienta in industria avicola si reteaua sa de colaboratori ii permit sa asigure informatii
tehnice in multe aspecte ale industriei avicole in toata lumea.

Steve a publicat peste 40 de lucrari stiintifice si capitole in diverse publicatii, revizuieste
lucrari si publicatii pentru jurnale stiintifice si este un orator nelipsit de la seminarii si
conferinte.
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Rezumat

in acest document sunt descrise obiectivele biologice care trebuie sa fie indeplinite in
statia de incubatie pentru a se asigura o buna eclozionabilitate si calitate a puilor precum
si modalitati de evaluare, masurare si includerea acestora in programe de control al
calitatii.

O serie de caracteristici trebuie sa fie inregistrate si monitorizate in statia de incubatie,
inclusiv fertilitatea (sunt descrise un numar de modalitati diferite de identificare a oualor
infertile) si tiparul mortalitatii embrionare. Identificarea corecta a fertilitatii este importanta
pentru a se putea lua deciziile adecvate de corectare atunci cand numarul oualor limpezi
este prea mare. Tiparul mortalitatii embrionare si identificarea anumitor anomalii si
malpozitii vor furniza informatii despre momentul in care conditiile in incubator au fost
inadecvate. Sunt furnizate standarde pentru aceste caracteristici pentru diferite varste
ale lotului atat pentru modalitatea detaliata cat si cea simplificata a actiunii de spargere
si examinare a oualor.

Documentul prezinta si metode de monitorizare a pierderii de apa din ou pana la transfer
si randamentul puiului la ecloziune, care trebuie sa fie de 12% si respective 67% din
greutatea oului. Monitorizarea temperaturii suprafetei cojii oului este de asemenea
importanta deoarece aceasta va indica daca ouale ajung prea greu la temperatura
de incubatie (creste mortalitatea timpurie) sau daca se supraincalzesc in ultima parte
a incubatiei (creste mortalitataesa tarzie si numarul puilor neviabili). Monitorizarea
temperaturii suprafetei cojii oului va furniza de asemenea si informatii utile pentru
modificari ulterioare in programele de temperatura.

Monitorizarea regulata a iesirilor biologice din statia de incubatie este vitala pentru

identificarea momentelor cand conditiile din incubator sunt sub optim si in stabilirea a
ceea ce trebuie schimbat pentru a imbunatati eclozionabilitatea.
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Investigarea practicilor de incubatie: Introducere

Introducere

Pentru a obtine o buna eclozionabilitate si randament al puiului ouale fertile au nevoie de
un management atent inca de la momentul ouatului. Conditiile de microclimat in timpul
colectarii oualor, dezinfectia cajii, transportul, pre-depozitarea, depozitarea, pre-incalzirea
sau incubatia propriu-zisa sunt toate foarte importante. Conditiile inadecvate pot produce
o eclozionabilitate scazuta, schimbarea tiparului mortalitatii embrionare si totodata pot
sa scada si performantele puiului de o zi. Procedurile de investigare descrise in acest
document pot fi folosite in programele periodice de control al calitatii pentru a stabili
un punct de reper al eclozionabilitatii si natura pierderilor embrionare in comparatie cu
standardul acceptat. In acest document mai sunt prezentate si alte informatii folositoare
pentru rezolvarea eventualelor probleme din statia de incubatie.

Controlul calitatii in statia de incubatie

Nu toate ouadle fertile eclozioneaza. Chiar si oudle care provin din loturi cu o eclozionabilitate
buna, urmeaza un tipar al mortalitatii embrionare, ce poate fi anticipat. Mortalitatea este
de obicei mai mare in primele zile de incubatie cand se formeaza sistemele de organe in
embrion. Perioada medie de incubatie este in esenta o perioada de dezvoltare rapida si
este caracterizata printr-o mortalitate embrionara redusa. Mortalitatea creste din nou in
ultimele zile de incubatie cand embrionul se roteste spre camera de aer penrtu a-si ventila
plamanii, pentru a redirectiona circulatia sanguina, pentru realizarea absorbtiei vitelusului
si in final sa incerce sa eclozioneze. Figura 1 arata un tipar normal al mortalitatii la un lot
cu eclozionabilitate buna.

Figure 1: Tiparul normal al mortalitatii embrionare in timpul incubatiei. Dupa Kuurman si
colaboratorii. (2003). Poultry Science, 82:214-222
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Investigarea practicilor de incubatie: Introducere

Colectarea datelor despre fertilitate, eclozionabilitate si momentul si natura pierderilor
embrionare in raport cu vérsta lotului este o parte importanta a programului de control
de rutind a calitatii in statia de incubatie. Personalul trebuie instruit pentru a colecta
datele relevante. Trebuie sa stie cum sa recunoasca oudle infertile si/sau contaminate
si sa identifice stadiile de dezvoltare in care se gasesc embrionii care nu eclozioneaza.
Personalul trebuie de asemenea sa poata sa recunoasca malformatiile si malpozitiile.

Precizia datelor colectate permite compararea performantelor de incubatie cu cele
mai bune standarde si pot sa ofere datele de baza pentru investigarea problemelor
de incubatie, atunci cand ele apar. Prin depistarea deviatiilor de la normal a tiparului
mortalitatii embrionare este posibila de obicei identificarea zonelor unde apar probleme.

De exemplu:

¢ Pierderile din prima saptamana de incubatie sunt datorate in principal unor probleme
aparute Tnainte de incubatie (ex: in ferma, pe transport sau in depozit).

¢ Pierderile din a doua saptamana de incubatie sunt datorate in special contaminarii,
greselilor de nutritie si uneori se mai pot datora si conditiilor necorespunzatoare din
incubator.

e Pierderile din ultima saptamana de incubatie sunt de obicei asociate cu conditiile
inadecvate din incubator.

Proceduri de monitorizare a performantelor din statia de incubatie

Procedurile si abilitatile care pot fi folosite in controlul de rutina a calitatii, investigatii si
probleme de eclozionabilitate include:

e Evaluarea fertilitatii
— spargerea si examinarea oualor proaspete neincubate
— spargerea si examinarea oualor partial incubate
— spargerea si examinarea oualor limpezi

e Examinarea resturilor de incubatie
— recunoasterea stadiilor de dezvoltare si a malformatiilor
- recunoasterea pozitiilor normale si a malpozitiilor
- recunoasterea oualor contaminate

e Monitorizarea pierderii in greutare in timpul incubatiei

— pierderea in greutate a oului pana la 18 zile
— randamentul puiului

e Monitorizarea temperaturii
— monitorizarea temperaturii la care sunt expuse ouale
— monitorizarea temperaturii cojii oului in timpul incubatiei

e Monitorizarea ferestrei de ecloziune
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Investigarea practicilor de incubatie: Evaluarea fertilitatii

Evaluarea fertilitatii
Anliza prin spargerea oualor proaspete neincubate

Dupa fertilizare, oul mai petrece in jur de o zi in oviduct. in aceasta perioadd numarul
celulelor din blastoderm creste la aproximativ 60,000. Caracteristica organizarii acestor
celule aflate imediat sub memebrana galbenusului face posibila, cu exercitiu, distinctia
intre un blastodisc infertil si un blastoderm fertil, atunci cand se analizeaza galbenusul
unui ou neincubat.

Blastodiscul infertil este o zona mica densa alba cu un diametrul de aproximativ doi mm
(Figura 2). Zona alba are de obicei o forma neregulata si niciodata perfect rotunda. Este
inconjurata de un disc transparent, relativ rotund, cu diametru in jur de patru mm, acesta
aparent este umplut cu bule, dar in realitate acestea sunt globule de galbenus (Figura 3).

Figura 2: Ou neincubat infertil vazut cu Figura 3: Bloastodiscul marit al unui ou
ochiul liber proaspat infertil neincubat

Blastodermul fertil, prin contrast, este mai mare (4-5 mm diametru) decat zona densa
alba a blatodiscului infertil si este intotdeauna uniform rotund (Figura 4). De obicei acesta
are forma unui inel alb cu centrul limpede (Figura 5). in unele oud mai poate s& aparé un
punct mic alb in centrul acestui inel. Ocazional, in oudle proaspat depuse, blastomerul in
primele faze ale dezvoltarii se va prezenta ca un disc solid, alb si perfect rotund.

Figura 4: Un ou fertil neincubat observat Figura 5: Blastodermul marit al unui ou
cu ochiul liber fertil proaspat neincubat, aratand structura
organizatorica a inelului
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Investigarea practicilor de incubatie: Evaluarea fertilitatii

in fiecare categorie o sd apara variatii naturale ale aspectelor, dar nu trebuie s se acorde
importanta deosebita micilor diferente. Este important exercitiul de recunoastere a
fertilitatii prin oudle proaspete, initial se va exersa pe oua provenite de la un lot cu fertilitate
ridicatd cunoscuta, iar infertilitatea se va exersa pe oua infertile provenite de la loturi de
gaini ouatore pentru consum. Ouale ar trebui analizate prin indepartarea cojii de la nivelul
camerei de aer si apoi se va indeparta usor membrana interioara a cojii de pe suprafata
albusului. Daca zona alba si densa specifica oului infertil sau inelul caracteristic oului
fertilizat nu se vad clar, atunci continutul se varsa in palma, apoi se intoarce galbenusul
usor pana cand se observa cu claritate fie blastodermul, fie blastodiscul (Figura 6).

Ar trebui examinate cel putin o sutda de ouad pentru fiecare lot de pasari. Aceasta
tehnica este utila deoarece poate sa dea indicii rapide cu privire la infertilitatea lotului,
repectiv ajuta la luarea unor decizii. Tehnica presupune distrugerea unor oua incubabile.
Realizarea testului pe oua respinse este o alternativa, dar va tinde sa subevalueze
adevarata fertilitate.

Figura 6: Este nevoie sa varsati
continutul oului in palma si sa rostogoliti
galbenusul pentru a localiza blastodiscul
(infertil) sau blastodermul (fertil) in ouale
proaspete neincubate

Examinarea interna a oualor proaspete neincubate va permite de asemenea identificarea
anumitor anomalii. De exemplu, aspectul marmorat al galbenusului este o anomalie
a membranei viteline, de obicei cauza fiind stresul gainilor. Factorii stresori includ
manipularea (ex. prelevari de sange), schimbarea rutinei sau raport mare de sexe.
Furajul care contine coccidiostatice sau micotoxine poate genera niveluri ridicate de
galbenus cu aspect marmorat. Aspectul marmorat poate cauza niveluri ridicate ale
mortalitatii timpurii si se pare ca sensibilizeaza ouale la contaminarea bacteriana. Figura
7 arata un ou proaspat afectat de aspectul marmorat pronuntat.

Figura 7: Galbenusul unui ou proaspat
prezentand aspectul marmorat pronuntat

Albus apos (ex. datorita Bronsitei infectioase sau depozitarii indelungate) va reduce de
asemenea eclozionabilitatea.

Furajul contaminat cu seminte de Bumbac sau Capoc (arbore exotic) poate ingrosa sau
cauciuca galbenusul, chestiune care va reduce de asemenea eclozionabilitatea.

Un exemplu de formular pentru inregistrarea observatiilor realizate prin spargerea oualor
proaspete neincubate este dat in Anexa 7 (Formular 1).

Octombrie 2009
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Investigarea practicilor de incubatie: Evaluarea fertilitatii

Analiza prin spargere a oualor partial incubate

Testul de fertilitate realizat pe oua partial incubate presupune distrugerea unor oua
incubabile, dar este mai usoara si necesita mai putina experienta decat evaluarea fertilitatii
pe oua proaspete neincubate. Din nou, este nevoie de esantioane de minim 100 de oua
pe fiecare lot, desi este mai practic sa se examineze una sau mai multe site de incubatie.
Inainte de examinare oudle trebuie sa fie incubate 3 — 5 zile. Fiecare ou ar trebui deschis
cu grija in zona camerei de aer pentru a se evita distrugerea continutului, se va observa
cu usurinta blastodermul sau discul infertil pe suprafata galbenusului. Nu pierdeti mult
timp pentru identificarea membranelor dezvoltate — daca acestea nu sunt evidente atunci
fnseamna ca nu s-au format.

Un ou infertil va prezenta o zona mica densa si alba, descrisa anterior la ouale proaspete
neincubate.

Embrionii care au murit in prima si a doua zi de incubatie vor prezenta noi membrane
dezvoltate pe suprafata galbenusului. Acesta este caracterizat de un disc de culoare
crem mult mai mare decat inelul alb al oului neincubat. Dupa o zi de incubare, zona
ocupata de membranele extra-embrionare va fi de aproximativ un centimetru in diametru
(Figura 8), iar dupa doua zile memebranele vor ocupa aproape toata suprafata superioara
a galbenusului (Figura 9).

Figura 8: Embrion dupa o zi de incubare Figura 9: Embrion dupa doua zile de
incubare

Dupa trei zile de incubare, embrionii vii vor avea sistemul circulator bine dezvoltat (vezi
Figura 10).

Figura 10: Embrion la stadiul de ,Inel de
Sange”
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Evaluarea fertilitatii

in zilele trei si patru de incubatie membrana interioara a cojii este alba atunci cand
este indepartata coaja de deasupra camerei de aer. Aceasta se datoreaza procesului
de uscare, urmare a migrarii apei din albus in galbenus pentru a forma lichidul sub
embrionar. Lichidul subembrionar este laptos si pozitionat deasupra galbenusului, oferind
acestuia un aspect mai palid si mai apos decat in stadiile anterioare de dezvoltare sau in
perioada de ou proaspat.

incepand cu ziua a cincea o trisitura caracteristica a embrionului este pigmentarea de
culoare neagra a ,ochiului” (Figura 11). Termenul de ,,ochi negru” a fost folosit pentru a
descrie embrionul incepand cu ziua cinci pana in ziua 12 de incubatie, dupa care devine
evidenta dezvoltarea penelor.

Figure 11: Embrion in stadiul de ,,ochi
negru”. A se observa dezvoltarea timpurie
a aripilor si picioarelor in acest stadiu.

Un exemplu de formular pentru inregistrarea ouadlor partial incubate si eliminate este
prezentat in Anexa 7 (Formularul 2).

Dezvoltare timpurie normala a embrionului

Dezvoltarea embrionara care are loc inainte de ovipozitie simplifica identificarea
oualor infertile Tnaite de incubatie. Un disc germinativ nefertilizat va prezenta putine
semne de dezvoltare ale oricarei structuri cu exceptia unei pete de culoare alba si
marime variabila (Figurile 2 si 3). Un blastoderm fertilizat prezinta un inel pronuntat
(Figurile 4 si 5). Diferenta este vizibila cu ochiul liber chiar daca nu are loc o marire
a imaginii.

Dupa o zi de crestere va fi un inel de membrane de culoare crem ce masoara
aproximativ un centimetru in diametru (Figura 8).

Dupa doua zile de incubatie membranele crem vor acoperi mare parte din zona
superioara a galbenusului (Figura 9).

La trei zile va fi deja format un sistem circulator bine dezvoltat (Figura 10).
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Investigarea practicilor de incubatie: Evaluarea Fertilitatii

Spargerea oualor ,limpezi”

Ouale ,limpezi” sunt acele oua in care nu se observa nici o dezvoltare evidenta in
momentul expunerii la o lumind puternica proces numit miraj (Figura 12). Termenul de
oua limpezi este des folosit ca sinonim cu infertil, lucru incorect.

Figura 12: Masa de miraj. Ouale infertile si
cele in care s-a produs moarte timpurie
apar ca oua limpezi

in functie de calitatea lampii sau a mesei si a pigmentdrii cojii, oudle limpezi pot fi
ovoscopate incepand cu primele patru cinci zile de incubatie. In cazul oudlor cu coaja
bruna ovoscoparea are loc la 8-10 zile de la incubatie fapt ce permite ca incubatoarele in
sistem single-stage sa functioneze sigilate pana la momentul ovoscoparii.

Figura 13: Oua “limpezi” identificate utilizind o lampa de ovoscopat; in partea stanga
nu exista nici un fel de evolutie, in partea dreapta se observa mortalitate in stadiul de
“inel de sange”.

“Inel de sange”
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Investigarea practicilor de incubatie: Evaluarea Fertilitatii

Prin ovoscoparea oualor la 8-10 zile de incubatie, oudle in care au murit embrionii in
stadiul de ,inel de sange” pot fi identificate si numarate fara a fi nevoie sa fie deschise
(Figura 13). Cu toate acestea este mai precis si la fel de rapid sa deschizi toate ouale
pentru a distinge ouadle cu adevarat infertile de cele in care s-a produs moarte embrionara
timpurie. Acuratetea identificarii va fi imbunatatita daca oudle sunt examinate cat timp
sunt calde.

Figura 14: Daca ovoscoparea are loc la
8-10 zile de incubatie “inelul de sange” va
fi vizibil

Deschiderea oualor ovoscopate la 8-10 zile de incubatie (Figura 14) ne asigura ca
membranele extraembrionare de culoare crem caracteristice primelor doua zile de
dezvoltare vor fi inca relativ intacte chiar daca embrionul a murit in acest stadiu. Prin
ovoscoparea oudlor la 8-10 zile de incubatie membranele extraembrionare pot fi usor
de recunoscut si diferentiate de contaminare si dezvoltarile bacteriene care ar fi cauzat
deteriorari in membrane si continutul oului daca ouale ar fi fost lasate in incubator o
perioada mai indelungata.

Oudle sunt de obicei ovoscopate la momentul transferului in eclozionatoare la 18 zile de
incubatie. La aceasta data continutul oudlor poate fi deteriorat. Aceasta se datoreaza
expunerii indelungate la caldura si/sau dezvoltarii contaminarii care de obicei succede
mortii embrionare. Aceasta poate face ca diferentierea exacta dintre adevarata
infertilitate si mortalitatile embrionare foarte timpurii sa fie foarte dificila. Diferentierea este
considerabil mai usoara si mai exacta atunci cand se face spargerea si analizarea oualor
limpezi la ovoscoparea de péana la 10 zile de incubatie.

Anexa 7 din formularul 2 se foloseste pentru inregistrarea spargerii si analizarii oualor
limpezi din cele ovoscopate timpuriu in incubatie. Formularele 3 si 4 sunt pentru
inregistrarea rezultatelor de la spargerea si analizarea oualor la ovoscoparea efectuata la
transfer.
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Investigarea practicilor de incubatie: Examinarea resturilor de incubatie

Examinarea resturilor de incubatie

Recunoasterea stadiilor de dezvoltare si a malformatiilor

Inaintea colectdrii resturilor de incubatie este bine s numarati si apoi cantériti in grup puii
de categoria intéi din sita pentru a se calcula o greutate medie a puilor si randamentul
puilor (raport intre greutatea puilor si greutatea oualor proaspete sau greutatea oualor la
incubare). Motivelel acestei operatiuni sunt descrise mai amanuntit la pagina 77. Numarul
puilor morti si al celor respinsi ar trebui de asemenea inregistrat. Ouale neeclozionate
ar trebui sa fie colectate pe site pentru ancheta interna. Pentru rezolvarea problemelor
de incubtie resturile de la aproximativ 1000 de oua incubate ar trebui colectate, acest
esantion trebuie prelevat intr-o maniera organizata din tot incubatorul. Este important sa
se cunoasca daca sitele de proba au avut sau nu oud limpezi eliminate si daca spatiile
libere create au fost reumplute.

in trecut ne-am bazat probabil prea mult pe analizele resturilor de ecloziune, dar
deteriorarea din anumite oua alaturi de factorul favorizant al contaminarii (Figura 15), pot
face diferentierea exacta a oualor infertile de mortalitatea timpurie, foarte dificila. Totusi
daca mirajul este efectuat in primele zile de incubatie (vezi sectiunile anterioare) este mult
mai usor sa plasezi corect ouale n categoriile infertil sau moarte timpurie.

e ¢ = Figura 15: in resturile de
incubatie poate fi dificil pentru
unele oua sa fie diagnosticate
daca au fost infertile sau in ce
stadiu a murit embrinul datorita
contaminarii si descompunerii

Examinarea resturilor de incubatie este efectiv doar pentru diagnosticarea exacta a
mortii embrionului incepand cu stadiul ,,inel de sange”. O lista detaliata de caracteristici
de diagnostic pentru fiecare stadiu de dezvoltare este prezentata in Tabele 1 si 2 (vezi
paginile 22-23). Descompunerea embrionilor dupa moarte in stadiul de ,,inel de sange”
duce la inexistenta sangelui vizibil in resturile de ecloziune. O zona transparenta aflata in
centrul oului datorata sacului amniotic plin cu lichid poate fi singura dovada dupa 21 de
zile de incubatie (Figura 16).

e : ; Figura 16: in resturile de ecloziune oudle
4 care contin embrioni morti in stadiul de
»inel de sange” de obicei nu mai
| prezinta sange evident. Totusi ramasitele
© membranelor extraembrionare crem si
| sacul amniotic care da nastere la 0 zona
\ transparentd deasupra gélbenusului sunt
- caracteristice mortii in stadiul de “inel de
sange”
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Sacul amniotic poate fi extras cu un forceps iar ramasitele embrionului pot fi gasite in
interiorul acestuia (Figura 17).

Figura 17: Sacul amniotic si embrionul,
de obicei in descompunere pot fi extrasi
in mod normal din galbenus in stadiul
de ,inel de sange” din orice ou aflat in
aceasta stare de evolutie

Embrionii in stadiul de “pene” sunt usor de identificat in resturile de ecloziune (Figura 18).

2% Figura 18: Embrionii morti in stadiul de
»pene” sunt usor de recunoscut in
resturile de incubatie. Acest embrion a
murit la aproximativ 16 zile de incubatie.
| Continutul oualor este de obicei de
culoare maro-roscat inchis datorita

- sangelui descompus

=y
el

Daca exista dubii este mai bine sa nu incercati sa faceti distinctie intre oudle infertile si cele
in care s-a produs moarte timpurie dar sa notati daca suma oualor infertile si a celor unde
s-a produs moarte timpurie depaseste asteptarile. O examinare mai exacta poate fi facuta
pe oua proaspete, neincubate sau partial incubate, sau pe oua ,limpezi”.

Céand sunt examinate resturile de incubatie trebuie inregistrate orice malformatii ale
embrionului (ex. creier in afara cutiei craniene, membre in plus, intestine in afara cavitatii
abdominale) si pozitia embrionilor care au fost aproape de ecloziune ar trebui de asemenea
notata.

Exemple de formulare pentru inregistrarea rezultatelor examinarii prin spargere a resturilor
de ecloziune sunt prezentate in Anexa 7 (Formularele 5 si 6). Formularele de inregistrare
includ detalii referitoare la malpozitile embrionilor si contaminare explicate in sectiunea
urmatoare (cu referire de asemenea la Tabelele 1 si 2, paginile 22-23).
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Investigarea practicilor de incubatie: Examinarea resturilor de incubatie

Recunoasterea pozitiei normale de ecloziune

Un mic numar de embrioni nu reusesc sa eclozioneze deoarece sfarsesc in asa numitele
malpozitii. Nu toate malpozitiile sunt letale dar ar trebui sa fie recunoscute de persoana
care examineaza oudle si sa fie inregistrate in cazul in care frecventa lor se modifica
datorita gestionarii inadecvate.

Pozitia normala de ecloziune. Pozitia normala de ecloziune este
atunci cand coloana vertebrala a embrionului se afla paralel cu axa
lunga a oului iar ciocul este pozitionat sub aripa dreapta. Varful
ciocului este directionat catre camera de aer din capatul rotunjit al
oului. Cand ciocul este sub aripa dreapta aceasta tine membrana
cojii departe de fata embrionului oferind ciocului o mai mare libertate
de miscare. in plus aripa ajuta la intinderea membranei interioare a
cojii facilitand ciocnirea. Astfel embrionul capata acces la camera de
aer a oului si incepe sa-si ventileze plamanii.

Daca embrionul are capul intors spre dreapta are sanse mari sa
eclozioneze. Totusi procentul de ecloziune propriuzis va fi influentat
de pozitia in care se afla capul embrionului daca este fie deasupra
fie sub aripa dreapta sau daca este in capatul ascutit sau rotunjit al
oului.

Exista sase malpozitii cunoscute (vazute din varful oului):

Malpozitia 1 — Capul intre coapse. Aceasta este pozitia normala
pentru majoritatea embrionilor de 18 zile si in mod normal capul
atunci incepe sa se indrepte spre camera de aer iar in ziua 19
embrionul se afla in pozitia normala de ecloziune. Embrionii din
resturile de ecloziune care au capul intre coapse probabil sunt
embrioni morti in jurul zilei 18 de incubatie sau daca sunt inca vii,
dezvoltarea acestor embrioni a fost intarziata.

Malpozitia 2 — Capul in partea ascutita a oului. Usor de identificat
deoarece jaretii, sacul galbenusului si/sau ombilicul embrionilor
incepand cu 18 zile sunt vizibile imediat la spargerea cojii deasupra
camerei de aer (Figura 19).

Aceasta pozitie este de obicei intalnita la ouale care au fost incubate
invers fiind mai predominanta in ouale incubate orizontal comparativ
cu cele incubate cu capatul rotunjit in sus. Se mai poate intalni
aceasta pozitie si la oudle incubate corect (in special acelea cu o
forma rotunjitd), oudle care au fost expuse la temperaturi ridicate in
incubator sau cand unghiul de intoarcere a fost prea mic. Frecventa
acestei malpozitii este puternic influentata de procentul oualor
incubate invers. Ideal frecventa acestei malpozitii ar trebui sa fie mai
mica de 10% din totalul malpozitiilor.

Ouale care au fost asezate invers pot fi reasezate pana in ziua 8 de
incubatie fara efecte daunatoare. Reasezarea oualor dupa aceasta zi
prezinta riscul de rupere a vaselor de sange din alantoida corionica
ce incepe sa se ataseze de membranele cojii incepand cu ziua 9.
Embrionii care sunt cu susul in jos n ziua 20 de incubatie eclozioneaza
in procent de aproximativ 80% din rata normala.
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Investigarea practicilor de incubatie: Examinarea resturilor de incubatie

Malpozitia 3 — Capul intors spre stanga. Aceasta malpozitie este
mai raspandita la ouale incubate normal decéat la cele incubate
orizontal. In multe cazuri ciocul va fi deasupra aripii stangi. Cand
capul este intors spre stanga sansele de ecloziune se reduc cu
20%.

Malpoztia 4 - Ciocul departe de camera de aer. Incidenta acestei
malpozitii este de cinci ori mai mare in cazul oudlor incubate
orizontal decét in cazul celor incubate cu partea rotunijita in sus si se
considera a fi intotdeauna letala. Totusi este o malpozitie dificil de
recunoscut.

Malpozitia 5 - Picioarele deasupra capului. Este o malpozitie des intalnita
in care unul sau ambele picioare sunt prinse intre capul embrionului Si
coaja (Figura 20) impiedicand rotirea capului spre spate necesara ciocnirii
cojii. Picioarele embrionului sunt de asemenea implicate in rotatia finala,
corespunzatoare momentului in care embrionul indeparteaza partea
superioara a cojii pentru a iesi la suprafata. Astfel daca pozitia in care
picioarele sunt deasupra capului nu a impiedicat ciocnirea cojii poate
impiedica rotatia finala si iesirea embrionului. De obicei aceasta malpozite
se gaseste pe locul doi din punctul de vedere al incidentei reprezentand
aproximativ 20% din totalul embrionilor care prezinta malpozitii.

Figura 19: ,,Capul in partea ascutita a oului” Figura 20: ,Picioarele deasupra capului”
este o malpozitie des intalnita in care
picioarele interfera cu miscarea capului si
rotatia embrionului reducand probabilitatea
ecloziunii

Malpozitia 6 — Ciocul deasupra aripii drepte. De obicei aceasta
este cea mai des intalnita malpozitie reprezentdnd 50% sau
mai mult din totalul embrinilor cu malpozitii. Multi embrioni vor
ecloziona din aceasta malpozitie si este des privita ca fiind o
varianta fireasca a pozitiei normale de ecloziune. Totusi, recent
a fost sugerat ca un exces de embrioni in aceasta pozitie poate
indica faptul ca embrionii s-au confruntat cu stresul termic.
Aceasta malpozitie a fost de asemenea legata de deficienta
acidului linoleic.

O combinatie de mai multe malpozitii poate avea loc la acelasi embrion.
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Investigarea practicilor de incubatie: Examinarea resturilor de ecloziune

inregistrarea contaminarii oudlor

Exista controverse cu privire la ipoteza conform careia contaminarea a ucis intotdeuna
embrionul sau a fost tinuta sub control pana la moartea acestuia. Cu toate acestea fiecare
ou deschis ar trebui verificat de contaminare bacteriana (ex. continutul oului de culoare
verde sau neagra, cu miros fetid sau oua care explodeaza la spargere). Totusi culoarea
nu ar trebui sa fie singurul indiciu dearece culoarea maro poate fi rezultatul procesului de
deoxigenare.

QOuale puternic contaminate de regula explodeaza in momentul deschiderii iar in unele
cazuri embrionul poate fi greu de observat. inregistrarea cu exactitate a momentului
mortii embrionului nu este importanta in cazul oudlor puternic contaminate. Obiectivul
este Tnregistrarea procentului total de oua contaminate si compararea acestuia cu
standardele de buna practica. Aceasta va permite evaluarea eficientei manevrarii oualor
si a procedurilor sanitare. Ouale pot fi inregistrate ca ,,Putrezite timpuriu” daca embrionul
a murit in stadiul ,Ochi negru” sau mai devreme ,,Putrezite tarziu” daca au ajuns in stadiul
“Pene” sau simplu inregistrate ca fiind ,Contaminate”.

Contaminarea cu aspergillus reprezinta un caz special si poate pune probleme serioase in
anumite zone. Cand ouale sunt deschise prin camera de aer si se vede mucegai crescut
pe partea interioara a membranei cojii trebuie tratat ca o potentiala contaminare cu
aspergillus si trebuie sa se lucreze cu grija pentru a nu se inspira sau imprastia sporii de
mucegai.

Monitorizarea greutatii oualor si a puilor
Pierderea in greutate a oualor pana la 18 zile

in medie un ou de g&in4 are in jur de 10.000 de pori care stribat coaja astfel embrionul
in dezvoltare poate face schimb de oxigen si dioxid de carbon cu aerul din incubator. De
asemenea prin acesti pori este eliminata si apa iar intreaga cantitate pierduta pe parcursul
procesului de incubatie trebuie controlata pentru a evita deshidratarea embrionului. Cel
mai simplu se face monitorizand pierdera in greutate a oualor pe parcursul incubatiei.
Orice scadere in greutate este datorata exclusiv pierderii de apa din ou.

Observatiile efectuate asupra tuturor speciilor de pasari au demonstrat ca greutatea pierduta
de la inceputul incubarii pana la ciocnirea cojii oului (aproximativ momentul transferului
in eclozionator pentru gainile domestice) este de aproximativ 12% din greutatea oului
proaspat. Singurul mod prin care incubatoarele pot inluenta pierderea in greutate a oualor
este variatia umiditatii din incubator. Calitatea puilor si ecozionabilitatea pot fi optime doar
atunci cand ouale pierd in jur de 12% din greutatea de ou proaspat pana la ciocnire.

Incubatoarele Tn mod normal nu cunosc greutatea oului proaspat, dar de obicei se
cantaresc ouale inainte de incubare. Daca ouale au fost depozitate pentru o scurta
perioada (pana la sase zile) in conditii bune atunci pierderea in greutate pana la ciocnire
este de 11,5% din greuatea la incubare. Pierderea in greutate optima ca procent din
greutatea la incubare este determinata de pierderea in greutate pe timpul depozitarii.
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Investigarea practicilor de incubatie: Monitorizarea pierderii in greutate in timpul incubatiei

Procentul de pierdere in greutate al oualor ar trebui masurat cantarind sitele cu oua (Figura
21). Cantarele electronice de mare acuratete sunt relativ ieftine si folosirea lor pentru a
masura pierderea in greutate din sitele cu oua aflate in diferite locatii in incubatoare este
un mod nepretuit de a verifica daca oualor li se asigura conditiile ideale de umiditate.
Utilizarea acestei metode ajutda la verificarea functiondrii in toate incubatoarele a
programelor si sistemelor de control ale umiditatii fiind astfel un instrument esential de
management in incubatie.

Figura 21: Monitorizarea pierderii in
greutate a oualor pe parcursul perioadei de
incubatie este un important instrument de
management in incubatie

Monitorizarea randamentului puilor

Monitorizarea greutatii puilor si a relatiei cu greutatea oului din care provin(randamentul
puiului) este un alt instrument esential de management in statia de incubatie. Cel mai
bine se face utilizand sitele in care pierderea in greutate a oualor a fost deja monitorizata.
Tehnica implica numararea si apoi cantarirea in grup a puilor de categoria intai dintr-o sita
(Figura 22) cu scopul de a calcula greutatea medie a puilor si apoi randamentul acestora.
Randamentul puilor este greutatea medie a puilor impartita la greutatea medie a oualor
proaspete totul inmultit cu 100. Ideal este ca randamentul puilor sa fie de 67% din greutatea
oului proaspat sau 67,5% din greutatea oului la incubare daca ouale au fost depozitate
pe termen scurt. Daca pierderea in greutate pana la ciocnire a fost corespunzatoare dar
randamentul puilor este mai mic de 66% din greutatea oului proaspat, atunci durata de
incubare a fost prea mare. Aceasta trebuie ajustata prin incubarea oualor mai tarziu sau
prin extragerea puilor mai devreme. Fiecare 1% de pierdere in randamentul puilor este
echivalent cu aproximativ trei ore in plus in incubator

Figura 22: : Monitorizarea randamentului
puilor (greutatea puilor ca procent

din greutatea oualor) ofera informatii
importante despre pierderea in greutate
a oualor, umiditatea din incubator si

| momentele ecloziunii

Daca puii sunt supusi unei lungi calatorii inainte de populare sau sunt transportati in conditii
de caldura excesiva atunci randamentul lor ar putea creste la 69-70% prin cresterea
umiditatii Tn incubator si/sau scoaterea puilor din eclozionator putin mai devreme.

Un exemplu de formular pentru inregistrarea pierderii in greutate a oului in perioada de
incubatie si a randamentului puilor este prezentat in Anexa 7 (Formularul 7).
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Investigarea practicilor de incubatie: Monitorizarea temperaturilor

Monitorizarea temperaturilor

Monitorizarea profilelor de temperatura la care sunt expuse ouale

Mini-termometre electronice vor inregistra temperatura pe o perioada de timp pre-setata
si astfel vor usura munca de investigare a conditilor de manipulare a oualor. Un mini-
termometru electronic poate fi plasat in cuibar si lasat peste noapte, cules a doua zi cu
oudle si apoi folosit pentru a inregistra profilul de temperatura la care sunt expuse oudle
dealungul tuturor proceselor de manipulare, inclusiv in incubatoare.

in ferm& oudle ar trebui racite sub 24°C (75.2°F), in patru ore de la colectare si apoi
mentinute la temperatura optima pe durata de depozitare predefinita. 24°C (75.2°F) este
cunoscuta de crescatorul de broiler ca fiind temperatura de ,,Zero fiziologic” pentru oudle
de broiler, iar oudle racite sub aceasta temperatura vor asigura ca embrionul nu se va
dezvolta pe durata depozitarii.

Problemele frecvente legate de temperatura in timpul manipularii oualor includ:

e Qua lasate prea mult timp 1n cuibar permitand reincalzirea acestora atunci cand o alta
gaina ocupa cuibarul.

e Colectarea rara in cazul cuibarelor automate unde oudle sunt mentinute la temperatura
camerei fara a fi racite.

e Oua depozitate in site din fibre care permit doar o usoara racire a oualor. Utilizati site
din plastic.

e Qua mentinute in hala dupa recoltare pana la sfarsitul zilei lucratoare, in loc sa fie
mutate in depozit si racite imediat.

e Usa depozitului de oua lasata deschisa in special in timpul caniculei.

e Controlul inadecvat al temperaturii cu mari variatii in timpul zilei datoarate vremii
caniculare, slaba capacitate de racire si/sau proasta izolatie a depozitului de oua. Acest
lucru va slabi embrionii si poate duce la obtinerea de pui mai putin vigurosi.

e Carucioare tinute in afara depozitului de oua inainte de sosirea si incarcarea vehiculului
de colectare a oudlor.

e Vehicolul de colectare a oudlor nu este prevazut cu sistem de control al temperaturii.
e Temperatura diferita intre depozitul din ferma si cel din statia de incubatie.

e Preincalzirea prelungita a oualor intr-un mediu cu temperaturi fluctuante in jurul valorii
de Zero Fiziologic.

Oricare din cele prezentate anterior vor duce la cresterea cazurilor de ,Moarte timpurie”
si de mortalitate in stadiul de ,Inel de sange”. Utilizarea mini-termometrelor electronice
poate permite identificarea zonelor cu probleme.

Mini-termometrele electronice pot fi utile in evaluarea conditiilor de incubatie si identificarea
zonelor reci si a celor calde din incubator ce trebuie rectificate.
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Investigarea practicilor de incubatie: Monitorizarea temperaturilor

Masurarea temperaturii cojii oului in timpul incubatiei

Embrionii rezista a temperaturi de sub “zero fiziologic” dar expunerea de scurta durata
la stres termic peste “zero fiziologic” poate cauza malformatii, malpozitii sau pot fi letale.
Este mai bine sa se monitorizeze temperatura cojii oului pentru a preveni supraincalzirea
embrionilor decét sa fie lasat un program de reglare a temperaturii in incubator sa-si
urmeze cursul. Acest lucru se poate realiza folosind un termometru de ureche cu infra-
rosu care are o acuratete similara cu cea a incubatoarelor. Verificati temperatura cojii la
“ecuatorul” oului, nu la capatul rotunjit.

Toate eclozionatoarele au zone calde si zone reci si este important sa verificam ca nu cumva
embrionii din zonele calde sa fie expusi la actiunea daunatoare a stresului termic intre 16 si
18 zile de incubatie. Temperatura ideala a cojii oului este de 37.8°C (100°F), dar spre sfarsitul
perioadei de incubatie temperaturi de pana la 38.3°C (101°F) sunt frecvente si in general fara
efecte nedorite. Cu toate acestea, temperaturi mai mari de 38.3°C (101°F) pot fi daunatoare
iar temperaturi de 39.4°C (103°F) si peste sunt stiute a fi defavorabile eclozionabilitatii si
calitatii puiului.

Monitorizarea ferestrei de ecloziune

Termenul de “fereastra de ecloziune” descrie perioada de timp in care puii ies practic din
oud. “Fereatra de ecloziune” mai este denumita si “durata de ecloziune” si este evaluata
aproximativ la momentul in care puii sunt scosi din eclozionator. Intinderea ecloziunii este
influentata de variabilitatea temperaturii din incubatoare.

In cazul produselor Ross durata de ecloziune (de la 1% pui eclozati la 99% pui eclozati)
este de aproximativ 30 de ore. Ideal este ca nu mai mult de aproximativ 1% din pui sa
fi eclozat cu 30 de ore inainte de livrare. Daca livrarea este amanata odata ce toti puii
sunt eclozati cresterea si uniformitatea lotului in ferma va suferi, motiv pentru care este
important ca fereastra de ecloziune sa fie monitorizata si sa fie modificati ori timpii de
incubare ori cei de livrare in conformitate cu cerintele.

Pentru a analiza variatile de temperatura ce au loc in incubatoare, sitele utilizate pentru
monitorizarea ferestrei de ecloziune ar trebui sa provina din mai multe locatii diferite. De
exemplu site din partea superioara, mijlocie, inferioara, frontald, posterioara, stanga si dreapta
a incubatorului. Verificati incubatorul cu 30 de ore inainte de momentul in care puii trebuie
livrati. Nu ar trebui sa fie mai multi de unu sau doi pui eclozati in fiecare sita la acel moment.

La livrare unii dintre pui (aproximativ 5%) ar trebui sa mai fie uzi pe gat (Figura 23) iar
interiorul cojilor din care au eclozat recent puii ar trebui sa fie umed.

Figura 23: 5% din pui ar trebui sa fie uzi
pe fata dorsala a gatului
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Investigarea practicilor de incubatie: Monitorizarea ferestrei de incubatie

Pot fi facute si alte observatii care sa ajute managerul de incubatie sa decida daca
ecloziunea s-a instalat prea devreme sau prea tarziu. De exemplu daca interiorul tuturor
cojilor este foarte uscat si toate cojile pot fi usor maruntite (Figura 24), daca este mult
meconiu pe coji (Figura 25) sau daca toti puii sunt uscati si penele de pe aripile acestora
sunt zburlite atunci probabil ecloziunea s-a instalat prea devreme.

Figura 24: Membrane uscate, indica faptul Figura 25: Meconiu pe cojile de oua dupa
ca puii au eclozat foarte devreme amanarea livrarii

O raspandire uniforma a puilor eclozati pe sitele din incubator in timpul monitorizarii
ferestrei de ecloziune si coji de oua relativ curate la livrarea puilor indica bune conditii de
incubare si timpi de livrare corecti.
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii incubatiei

Controlul de rutina al calitatii in incubatie, inregistrarea si analizarea
rezultatelor

Controlul de rutina al calitatii in incubatie poate fi un process ce necesitd o durata mare
de timp. Din acest motiv detaliile precise a ceea ce ar trebui inregistrat si analizat trebuie
discutate de echipa de control al calitatii in fiecare statie de incubatie si de asemenea ei vor
defini modul in care informatia colectata trebuie sa fie utilizata. Rolul acestei publicatii este
acela de a furniza idei de discutie.

Unele sugestii privind posibilele cai de clasificare a momentului decesului embrionului sunt
prezentate in tabelele 1 si 2.

Tabelele 3 si 4 prezinta obiectivele pierderilor de incubatie a celor mai bune 25% loturi.

Unele sugestii privind formularele de inregistrare sunt prezentate in Anexa 7, dar acestea
ar trebui modificate in functie de nevoi. Inregistrarea rezultatelor intr-o baza de date
electonica si analiza tendintelor este foarte recomandata pentru a defini obiectivele de
lucru.

Aparitii de embrioni in diferite stadii de dezvoltare sunt bine documuntate, dar un embrion
care moare la patru zile de la incubatie si mai ramane in incubator pentru inca 17 zile va suferi
o deteriorare considerabild. Din acest motiv se recomanda deschiderea cat mai timpurie a
oudlor prin ovoscoparea la opt-zece zile de incubatie. Ulterior examinarii si indepartarii oualor
cu embrioni morti se recomanda si o examinare a resturilor de incubatie.

in orice control de rutind al calitétii se cer minim urmatoarele:

e Cel putin trei site cu oua din incubator ar trebui sa fie monitorizate saptamanal pentru
fiecare efectiv; ideal sitele de proba trebuie sa fie reprezentative pentru intregul incubator.

¢ Cele trei site ale incubatorului ar trebui sa fie cantarite goale si greutatea sa fie inregistrata.

e Dupa céantarire se aseaza oudle pe site si apoi acestea sunt cantarite iar greutatea (sitei cu
oud) este inregistrata.

e Sitele ar trebui cantarite din nou la momentul transferului in eclozionator. Dupa aceea
oudle ar trebui ovoscopate si cele limpezi indepartate pentru a permite clasificarea si
diagnosticarea celor infertile, a mortalitatii timpurii, a mortalitatii la mijlocul perioadei si a
oualor contaminate.

e | alivrare puii de pe fiecare din cele trei site trebuie numarati si inregistrati apoi greutatea lor
exprimata ca procent din greutatea oualor proaspete sau greutatea oualor la introducerea
in incubator.

e Examinarea resturilor de incubatie din aceleasi site va incheia inregistrarile.

e Toate datele obtinute trebuie inregistrate in registrul efectivului inclusiv eclozionatorul si
incubatorul unde au fost incubate ouale.

e Procentul de oua incadrat in diferite categorii ar trebui calculat si comparat cu obiectivele
date. Orice abatere mare de la obiective ar trebui investigatd. Unele dintre motivele
posibile pentru aceste abateri sunt prezentate intr-o sectiune viitoare numita ,,Interpretarea
Rezultatelor”. Un ghid mai cuprinzator pentru rezolvarea problemelor din incubatie este
»Hatchability Problem Analysis” scrisa de H.R. Wilson si publicata de University of Florida,
si poate fi descarcata gratuit de pe internet.
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Tabelul 1: Sistemul detaliat de clasificare a momentului mortii embrionului, potrivit pentru
un diagnostic/cercetare prin spargere si analizare a oului

Stadiul Clasificarea in Observatii
de dezvoltare formularul de
in zile inregistrare
0 Infertile Nici un semn clar de dezvoltare
1 24 h Moarte Membrane extra-embrionare de culoare crem
timpurie ocupand o zona de pana la un cm in diametru
2 48 h Moarte Membrane extra-embrionare de culoare crem
timpurie ocupand o zona de pana la trei cm in diametru
2.5-4 »Inel de sange” Inel de sange evident si inceputul

formarii lichidului sub-embrionic

5-12 »,Ochiul negru” Pigmentarea de culoare neagra a
ochiului embrionul este evidenta. Se pot
vedea de asemenea aripile si picioarele

13-17 »,Pene” Pene prezente. Cu toate ca primele pene
pot fi observate la varsta de 11 zile ele nu,
sunt evidente pe tot corpul pana la varsta
de 13 zile

18-19 Intors Embrionul trece din pozitia ,,cu capul intre
coapse,, in pozitia de ecloziune iar
galbenusul raméne in afara corpului

embrionului
20 Ciocnirea interna Ciocul embrionului a strapuns coaja
oului
20 Ciocnirea externa Ciocul embrionului a strapuns coaja
oului
0-10 Descompunere Decolorare puternica a continutului oului
timpurie cu emiterea de miros fetid
11-21 Descompunere Embrion vizibil si decolorare puternica a
tarzie continutului oului cu emiterea de miros fetid
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Tabelul 2: Sistemul de clasificare simplificat al momentului mortii embrionului adecvat

unui control al calitatii prin spargerea si analizarea oualor.

Stadiul de Clasificarea in Observatii
dezvoltare in zile formularul
de inregistrare
0 Infertile Nici un semn evident de dezvoltare
0-7 Moarte timpurie Orice deces in prima saptamana de
incubatie. Sfarsitul acestei perioade este
delimitat de aparitia dintelui de diamant in
continuarea ciocului
8-14 Moarte Embrionii cu dinte de diamant dar fara un
la mijlocul perioadei | penaj evident dezvoltat pe toata
suprafata corpului
15-19 Moarte tarzie Embrioni bine imbracati in pene cu
aproximativ aceleasi dimensiuni ca si oul.
Galbenusul se poate afla in afara corpului
sau poate fi retractat
20 Ciocnire externa Ciocul embrionului a strapuns coaja oului
0-21 Contaminate Decolorare puternica a continutului oului
cu emiterea de miros fetid

Tabelul 3: Obiectivele pierderilor de eclozionabilitate a celor mai bune 25% loturi la diagnosticarea/cercetarea detaliata
prin spargerea oualor (% din numarul total de oua stabilit)

Stadiul de dezvoltare al embrionului

Varsta . intors/ | Camera .
efectiv Infertile | 24 ore | 48 ore | Nl de | Ochi Pene |Malpozi- | De aer Coaja Spart Conta-

Sange | negru . . . |ciocnita minat

tionat intepata

Saptamanile
55.30 tineret 6 1 2 2.5 1 1 1.5 1 1 0.5 0.5
Saptamanile
31-45 varf de 2.5 0.5 1 2.0 0.5 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
ouat
Saptamanile
46-50 post 5 0.5 1 25 1 0.5 1 1 0.5 0.5 0.5
varf de ouat
Saptamanile
51-60 sfarsit 8 0.5 1 3.0 1 0.5 1.5 1 0.5 1 1
de productie
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Tabelul 4: Obiectivele pierderilor de eclozionabilitate a celor mai bune 25% loturi la efectuearea
controlului de rutinad al calitatii prin spargerea si analizarea oualor (% din numarul total de oua stabilit)

Stadiul de dezvoltare al embrionului
Varsta efectiv | Infertile | Mortalitate timpurieMortaitate la | yortalitate Tazie|  Giocnite Crapate Contaminate
mijlocul perioadei
Saptaménile 25-30 | ¢ 55 1 35 1 0.5 0.5
tineret
SR 25 35 05 25 05 05 05
31-45 varf de ouat ’ ’ ; ’ ’ ’ ;
Saptamanile 46-50
post varf de ouat 5 4 1 2.5 0.5 0.5 0.5
Saptamanile
51-60 sférsit de 8 4.5 1 3 0.5 1 1
productie

Planificarea, organizarea si desfasurarea unei anchete in incubator

O investigatie detaliata poate deveni necesara in cazul aparitiei problemelor de incubatie
sau a unei deprecieri a calitatii puilor. Incubarea de oua fertile, obtinerea puilor de calitate
si performanta post incubatie sunt afectate de conditiile la care sunt supuse oudle de la
ovipozitie pana la incubatie. Prin urmare orice ancheta in incubator ar trebui sa cuprinda
toate evenimentele de la momentul ovipozitiei pana la incubare. Performanta puilor in
prima saptamana in ferma in special nivelul mortalitatii si greutatea la varsta de sapte
zile trebuie de asemenea examinate. Cu toate ca performantele puilor sunt influentate de
managementul fermei, impactul initial al procedurilor de incubatie este des subestimat
desi ar trebui luat in considerare la aparitia problemelor.

Planificarea minutioasa a oricarei anchete din incubator trebuie sa asigure ca materialul

examinat este reprezentativ pentru intreg sistemul. Scopul unei anchete va fi acela de a

sugera practici alternative de management in cadrul procesului. Procedurile controlului
calitatii trebuie mai apoi adaptate pentru monitorizarea rezultatelor oricaror transformari
si pentru prevenirea reaparitiei acelorasi probleme.

in timpul investigatiei problemelor din incubator este necesar urmatorul echipament:

e Aparate cu care sa poata fi cantarite sitele cu oua cu o precizie de 10g (0.4 0z)

e Termometre digitale miniaturale capabile sa masoare temperatura cu o acuratete de
0.2°C (0.4°F)

e Forceps, cutite sau foarfece pentru a deschide oua

e O masa plasata la lumina puternica, departe de munca de rutina din incubatie
¢ O cantitate suficienta de site cu oua

¢ O cutie mare impermeabila pentru a depozita gunoaiele

e Prosoape de héartie

e Formulare de inregistrare (vezi exemple in Anexa 7)

e Spray dezinfectant

e Manusi
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Alegeti pana la patru ferme petru investigare, cu aproximativ o saptamana inainte de a fi
incubate ouale si cu 28 de zile inainte de vizita planificata in incubatie.

in fiecare ferma, plasati unul sau mai multe mini termometre intr-un cuibar dupa ultima
colectare a oualor. A doua zi in timpul recoltarii oualor puneti si termometrele in aceleasi
conditii ca si ouale din respectiva recoltare. Treceti termometrele prin orice procedura de
dezinfectie protejandu-le de contactul cu apa sau agenti chimici daunatori prin utilizarea
pungilor de plastic si a bandei de izolat daca este nevoie. Asezati termometrele in sitele
cu oudle de incubat inainte de asezarea lor in depozit. insemnati sitele care contin
termometre astfel incat ele sa poata fi identificate in incubator.

La statia de incubatie identificati 8-10 site cu oua pe ferma (1000 -1500 oua in total).
Acestor oua ar trebui sa li se cunoasca varsta, sa aiba aceeasi varsta si daca este posibil
sa fie reprezentative pentru varsta oualor aflate deja in sistem. Includeti sitele care contin
termometre in proba examinata si lasati termometrele in site pe parcursul procesului de
incubatie. Marcati sitele in mod vizibil si cantariti fiecare sita. inregistrati greutatea in
Formularul 1 (Anexa 7). inregistrati greutatea sitelor goale.

Plasati sitele de control pe toata suprafata incubaturului (ex. una in partea de sus, una in
zona de mijloc si una la baza incubatorului, in trei locatii diferite din incubator), astfel incat
sa poata fi identificate efectele pozitionarii in incubator.

Cu trei sau patru zile inainte de data stabilita pentru incubare alegeti cate o sita plina

cu oua din fiecare ferma pentru evaluarea fertilitatii. Toate aceste oua vor fi deschise deci
ele nu vor fi disponibile pentru ecloziune.

La ovoscopare nu eliminati nici un ou din sitele proba decéat daca au embrioni descompusi
sau prezinta scurgeri, caz in care acestea trebuie inregistrate in Formularul 4 (Anexa 7).

Cantariti din nou sitele la transfer notand si data.
in ziua ecloziunii selectatii toate sitele necesare pentru analize (Figura 26).

Figura 26: Sitele de control pastrate pentru
investigatie
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Numarati puii de calitatea | si cantariti in grup sita de ecloziune. Numarati puii respinsi si
morti din fiecare sita. Inregistrati valorile in Formularul 1 (Anexa 7).

Gasiti toate oudle neeclozionate si transferati-le in sitele marcate cu codul lotului si
numarul sitei de incubatie.

Analiza din fiecare sita se va face deschizand fiecare ou (Figura 27). Clasificati continutul
in comformitate cu momentul mortii embrionului sau in functie de prezenta contaminarii

bacteriane. inregistrati orice anomalie de dezvoltare. Descrierea diferitelor categorii este
prezentata in Tabelele 1 si 2.

Figura 27: Deschiderea oualor Figura 28: Rezultatele de la spargerea si
neeclozionate este utila pentru a monitoriza analizarea oualor trebuie sa fie evaluate si
daca pierderile de embrioni sunt in limite inregistrate cu acuratete

normale

Sortati oudle in functie de stadiul de dezvoltare de pe site (Figura 28), apoi inregistrati
numarul de oua in fiecare categorie, de pe sitd, in Formularul 2. Totalizati numarul de oua
din fiecare categorie pentru fiecare lot apoi calculati ca procent din oudle introduse.

Comparati rezultatele cu obiectivele corespunzatoare varstei lotului (Tabelele 3 si 4).
Categoriile care inregistreaza cele mai mari abateri de la obiective ar trebui sa indice unde
apar problemele. Sanatatea, nutritia si managementul pot afecta obiectivele de mortalitate
ale embirionilor, astfel ca aceste obiective date sunt destinate a fi simple ghiduri pentru
stabilirea obiectivelor precise in incubatie. Uneori investigatiile din statia de incubatie nu
pot fi organizate si planificate asa riguros cum am enuntat mai sus. Cu toate acestea
chiar daca o investigatie este neplanificata si solicitata in termen scurt singurele materiale
disponibile fiind un numar mic de site luate aleator din incubator in ziua ecloziunii,
asigurati-va ca investigatia este planificata de asa maniera incat rezultatele sa fie
exprimate ca procent din ouale incubate.

Alte cateva observatii mai trebuie interpretate in timpul desfasurarii unei investigatii
in incubatie. De exemplu daca numarul de ouad neeclozionate din fiecare sita este
foarte variabil (ex: cea mai slaba sita sa aiba de doua ori mai multe oua neeclozionate
decat cea mai performantd), poate indica pozitionare incorecta, conditii de incubare
necorespunzatoare sau prezenta de site cu oua de pe asternut sau spalate. Ouale spalate
sau cele de pe asternut vor avea de obicei un procent ridicat de mortalitate in stadiul de
,,;Ochi negru,, si ,,Descompuneri timpurii,,..
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Investigarea practicilor de incubatie: Controlul de rutina al calitatii in incubatie

Un numar excesiv de oua contaminate ar trebui sa declanseze anchete suplimentare
privitoare la procedurile de sanitizare si de manipulare a oualor. O incidenta mare a
oualor contaminate si a descompunerilor se poate datora igienei precare din cuibar.
Implementarea unui program de colectare a oualor mai des si schimbarea frecventa

a materialului din cuibar poate fi de folos. De asemenea se pot datora si tehnicilor de
sanitatie neadecvate sau superficiale. Manipularea oualor ar trebui urmarita indeaproape
pentru a se observa orice umectare sau condens aparute pe coaja oului in orice stadiu.
La miraj se va vedea daca ouale au fost contaminate datorita manipularii neadecvate care
a dus la aparitia unor fisuri minuscule.

Monitorizand pierderile in greutate in incubator, este usor de identificat orice incubator
care nu a atins pierderea in greutate a oudlor necesara pentru ciocnire. Sistemul de
control al uniditatii ar trebui verificat in astfel de incubatoare (ex. cautati diuze blocate).
Daca sistemul de control al umiditatii pare sa functioneze corespunzator trebuie
modificati parametrii de umiditate pentru a putea atinge pierderea in greutate necesara.
Intr-un incubator multi-stage o modificare de 1% a pierderii in greutate (ex. de la 13% la
12%) este obtinuta prin modificarea a aproximativ cinci puncte procentuale ale umiditatii
relative sau o schimbare a temperaturii bulbului umed de 1°C sau 2°F. Cresterea umiditatii
relative sau a temperaturii bulbului umed va duce la reducerea pierderii in greutate a oului
si vice versa.

in programele de incubatie single-stage unde ventilatia incubatorului poate fi inchisa
pentru primele opt pana la 10 zile de incubatie, pierderea in greutate a oudlor in aceasta
perioada poate fi de doar 2% din greutatea oului proaspat. Rezulta ca in urmatoarele zece
zile ramase péna la transfer ouale trebuie sa piarda 10% din greutatea de ou proaspat.
Aceasta scadere poate fi dificil de atins fara oprirea sistemului de umidifiere pentru
un numar de zile si poate chiar sa nu fie atinsa daca umiditatea aerului introdus este
ridicata.

Masurarea greutatii medii a puilor din site acolo unde a fost monitorizata pierderea in
greutate a oudlor este o practica buna. Daca ouale au pierdut 12% din greutatea initiala
pana la transfer dar puii la livrare nu cantaresc 67% din greutatea oului proaspat atunci
momentul introducerii oudlor sau al recoltarii puilor trebuie ajustat. Un calcul estimativ
indica faptul ca un randament al puilor cu un procent sub target poate fi corectat prin
incubarea oudlor cu trei ore mai tarziu, dar in primul rand asigurati-va ca pierderea in
greutate a oudlor pana la ciocnire este de aproximativ 12% din greutatea oualor proaspete
sau 11,5% din greutatea oualor la incubare (pentru perioade scurte de depozitare).
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Interpretarea rezultatelor

Multe probleme de incubatie si de calitate a puilor pot fi rezolvate prin analizarea atenta
a datelor culese folosind tehnicile descrise Th aceasta publicatie. Unele din posibilele
cauze ale pierderilor in diferite stadii de dezvoltare sunt prezentate mai jos

Oua infertile in exces

Dezvoltare embrionara inexistenta. Zona densa de culoare alba caracteristica
blastodiscului infertil poate fi vazuta la miraj sau daca ouale sunt examinate de
timpuriu in incubatie. Poate sa nu fie evident dupa intreaga perioada de incubatie.

Cauze posibile: masculi imaturi, masculi care nu se imperecheaza deoarece sunt
peste greutatea standard sau au probleme cu picioarele. Masculi care isi pierd
conditia fizica datorita hranei insuficiente. Raportul de sexe prea mare sau prea mic.
Femelele evita masculii pentru ca sunt sau au fost prea vigurosi(ex. raport de sexe
prea mare), boala.

Mortalitate timpurie in exces (la doua zile de la introducere)

Embrionii pot sa nu fie evidenti dar dezvoltarea membranelor extraembrionare de
culoare crem ar trebui sa fie evidenta (pana la un centimetru in diametru la varsta de
0 zi si pana la trei centimetri la doua zile de la incubatie) daca ouale sunt ovoscopate
si sparte timpuriu. Sangele nu este prezent.

Cauze posibile: Cel mai probabil este o problemain ferma, in decursul transportului sau
in depozitare. De exemplu colectarea rara a oualor, disconcordanta intre manipulare
si transport, oudle nu sunt Iasate sa se stabilizeze inainte de a fi incubate, ouale sunt
depozitate o perioada prea mare (ex. mai mult de 7 zile) sau sunt depozitate in conditii
nepotrivite (ex. temperatura prea mica, prea mare sau fluctuanta). Alte posibile cauze
mai pot fi dezinfectia necorespunzatoare a oualor, (ex. spalare la o temperatura prea
ridicatda sau fumigare in primele 12-96 de ore de incubare) sau temperatura inalta in
prima perioada de incubatie.

Mortalitate in exces in stadiul de,,inel de sange“(moarte embrionara de la 2.5 la 4 zile)
Membrane de culoare crem crescute pe suprafata galbenusului si un sistem circulator
evident ar trebui sa se fi dezvoltat. Dupa moartea embrionului, vasele de sange nu
mai sunt evidente deoarece sangele se varsa in inelul periferic si devine de culare
inchisa. Inelul de sange periferic de obicei rezista la transfer iar resturile membranelor
extraembrionare de culoare crem si prezenta sacului amniotic plin cu fluid deasupra
galbenusului pot fi singurele dovezi dupa 21 de zile de incubatie. Nu este evidenta nici
o pigmentare a ochiului negru.

Cauze posibile: La fel ca in cazul embrionilor morti timpuriu, cu posibilitatea de
asemenea de deficienta nutritionald sau contaminare bacteriana.

Mortalitate in exces in stadiul de Ochi negru (moarte embrionara de la 5 la 12 zile)
Embrionul va avea o dezvoltare evidentd a ochiului de culoare neagra. Mici aripi Si
picioare sunt de asemenea evidente. Embrionii care mor in acest stadiu sunt de obicei
contaminati.

Cauze posibile: Contaminari bacteriene cauzate de crapaturi in coaja oului, igiena
deficitara a cuibarului, dezinfectie necorespunzatoare a oualor sau condensare datorata
schimbarilor bruste de temperatura si/sau umiditate in timpul diverselor proceduri de
manipulare. Adesea asociate cu oud de pe asternut in special acelea care au fost spalate.
Exista si posibilitatea factorului nutritional.
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Mortalitate in exces in stadiul de “Pene” (mortalitate embrionara de la 13 la 17 zile)
Penele incep sa apara la aproximativ 11 zile de la incubatie, dar pot sa nu fie evidente
pe toata suprafata corpului pana in ziua 13. Embrionii morti in coaja in acest stadiu
nu umplu in totalitate coaja. Capul tinde si fie in partea ascutitd a oului. In resturile
de ecloziune ouale ce contin embrioni morti in stadiul de ,,Pene” sunt de obicei de
culoare maro-roscat inchis datorita sangelui in descompunere.

Cauze posibile: Cei mai multi embrioni tind sa supravietuiasca acestei perioade
de crestere rapida. Totusi deficientele nutritionale vor creste mortalitatea in aceasta
etapa la fel si contaminarile si conditiile de incubare inadecvate.

Embrioni ,intorsi” in exces (mortalitate embrionara de la 18 la 19 zile)

Embrionul umple oul si capul este “intors” inspre camera de aer din capatul rotunijit al
oului. Sacul vitelin se afla in continuare in afara abdomenului. Puiul ar trebui examinat
pentru a se verifica eventuale semne ale anomaliilor de dezvoltare, umiditate excesiva
sau o malpozitie “susul in jos”.

Cauze posibile: Temperatura inadecvata sau umiditate in incubator sau eclozionator.
Traume la transfer. Deficientele nutritionale sau contaminarile oudlor vor creste
mortalitatea in acest stadiu. Probleme de intoarcere in incubator (ex. frecventa
intoarcerilor sau unghiul de intoarcere). Oua asezate cu susul in jos. Un exces de
umiditate in ou asociat cu o slaba pierdere in greutate a oului datorita umiditatii mari
din incubatoare.

Numar mare de camere de aer ciocnite

Embrionul umple oul iar ciocul a penetrat camera de aer din capatul rotunjit al oului.
Sacul vitelin este in mare parte sau in intregime n interiorul abdomenului. Anomaliile
de dezvoltare pot fi vizibile.

Cauze posibile: La fel ca in cazul embrionilor ,,intorsi,, Tn exces, dar o alta cauza
poate fi si 0 umiditate prea mare dupa transfer.

Numar mare de oua ciocnite
Embrioni complet formati care au facut o gaura in coaja dar nu au reusit sa iasa. Pot
fi vii sau morti la momentul deschiderii.

Cauze posibile: Umiditate scazuta, temperaturi inalte sau ventilatie inadecvata in
incubator. Intoarcere necorespunzitoare sau oud asezate cu susul in jos. Deficientele
nutritionale sau bolile pot creste mortalitatea In acest stadiu, la fel si timpul de
depozitare excesiv al oudlor, traumele la transfer, sau fumigatia excesiva in perioada
incubatiei.
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Malformatii

Cap
De exemplu, creier expus, ochi lipsa, anomalii ale ciocului si/sau ale fetei (Figura 29).

Cauze posibile: Temperatura ridicata in primele faze de dezvoltare sau deficite
nutritionale.

Figura 29: Malformatie — creier expus

Picioare si degete
Picioare scurte, indoite sau contorsionate, degete malformate. Schiopaturi la puii de o zi.

Cauze posibile: Deficite nutritionale. Hartia de pe fundul cutiilor din eclozionator prea
fina.

Viscere ectopice
Pui dezvoltati corect, dar cu intestinele iesite din cavitatea abdominala (Figura 30).

Cauze posibile: Temperatura ridicata in incubator la mijlocul perioadei de incubatie.

Figura 30: Malformatie — Viscere ectopice

Mai multe membre
Mai multe picioare si/sau aripi.

Cauze posibile: Manipulare brutala a oualor in timpul colectarii si/sau al
transportului.
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Efectul nutritiei asupra infertilitatii, mortalitatii embrionare si
eclozionabilitatii

Efectul deficientelor de vitamine si minerale asupra mortalitatii embrionare si al
malformatiilor sunt bine documentate. Cunostintele generale ale crescatorilor, in
legatura cu nevoile de suplimente furajere, sunt bune, iar deficitele severe de vitamine
si minerale sunt relativ rare deoarece premixurile vitamino-minerale sunt in general de
incredere atunci cand sunt achizitionate de la furnizori atestati ISO, HACCP si GMP.
Totusi, ocazional mai apar probleme, observatiile din studiile nutritionale si din teren
sunt notate mai jos.

Infertilitatea poate fi asociata cu deficitul de vitamina A, vitamina E sau seleniu, in
special In alimentatia masculilor.

Moartea timpurie a embrionului poate fi asociata cu un deficit de vitamina A
(nedezvoltarea sistemului circulator), vitamina E (insuficientd circulatorie) biotina,
niacin, acid pantotenic, cupru, selenium si tiamina. Excesul de bor sau molibden ar
putea creste proportia mortilor timpurii.

Moartea embrionului la mijlocul perioadei este asociata cu deficitul de vitamina
B12, riboflavin, fosfor si zinc.

Moartea intre mijlocul si finalul perioadei de incubatie este asociata cu deficitul de
vitamina B12, niacina, piridoxina, acid pantotenic si riboflavin.

Moartea tarzie a embrionului este asociata cu deficitul de vitamina B12, vitamina D,
vitamia E, vitamina K, acid pantotenic, riboflavina, acid folic, biotind, calciu, magneziu,
mangan, fosfor, zinc, iod si tiamina. Excesul de seleniu ar putea creste proportia
mortilor tarzii.

Excesul de iod si vitamina D poate cauza o mortalitate embrionara ridicata.

Suplimentarea cu niveluri optime de seleniu poate fi dificila deoarece in sol exista
cantitati variabile din acest element, in functie de regiunea geografica. In unele cazuri,
folosirea seleniului organic a dus la imbunatatirea fertilitatii si a eclozionabilitatii.

In cazul prelungirii deficitului de vitamina B12 sau niacind, mortalitatea embrionara
se poate schimba din timpurie in tarzie si din tarzie in timpurie in cazul deficitului
prelungit de riboflavina. Niacina poate fi formata din triptofan, deci deficitul este
de obicei rezultatul antagonismului cu alte componente dietetice. Deficitul de acid
linoleic poate afecta embrionii in toate stadiile de dezvoltare.

Necesarul de suplimente pentru productia de oua difera de cele pentru eclozionabilitate.
Productia de oua poate fi afectata de deficientele de energie, aminoacizii esentiali,
vitamina A, piridoxina (B6), B12, magneziu, mangan, sodiu, iod si zinc, in timp
ce deficitul de vitamina D, calciu, fosfor sau zinc pot exercita un efect asupra
eclozionabilitatii prin calitatea cajii.

Un exces de proteina bruta poate reduce fertilitatea, iar un nivel scazut al raportului
proteind — energie in ratia reproducatorilor poate reduce eclozionabilitatea.
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Contaminarea furajului pentru reproducatori cu ionofori coccidieni (din fabrica

de nutreturi) sau anumite micotoxine (din materiile prime) pot duce la reducerea

eclozionabilitatii.

Unele malmormatii care apar in ultima perioada embrionara au fost asociate cu

deficiente in:

e Vitamina B12 (cioc scurt, slaba dezvoltare a musculaturii picioarelor, picioare
strambe, mortalitate ridicata in demaraj).

e Vitamina D (oprirea dezvoltarii scheletului, oase moi, partea superioara a ciocului
mai scurta).

e Vitamina E (hemoragii in pui dupa ecloziune).

e Vitamina K (mortalitate tarzie ridicata, viscere ectopice si hemoragii in mortalitatea tarzie).
e Biotina (picioare si aripi scurte, contorsionate, cioc de papagal ).

¢ Acid folic (picioare indoite, membrane interdigitale, cioc de papagal).

¢ Niacina (anomalii faciale, lipsa ciocului).

¢ Acid pantotenic (hemoragii subcutanate, pene anormale).

¢ Riboflavina (piticism, degete torsionate, edeme).

¢ |od (Incompleta absorbtie a sacului vitelin, prelungire a perioadei de incubatiei).
e Fier (anemie, sistem circulator de culoare pala).

e Mangan (oase scurte ale picioarelor, tendoane flasci, cioc de papagal, moarte la
18-21 de zile, cap globulos, aripi scurte, edeme, abdomen proeminent).

e Zinc (anomalii ale coloanei vertebrale, membrelor si capului, ochi mici).

Excesul de bor (ex. din insecticidul folosit in tratarea asternutului) a generat anormalitati
faciale si excesul de seleniu poate sa duca la mortalitate tarzie, degete incovoiate,
aripi scurte, lipsa ciocului sau scurtarea acestuia.

Pierderile de vitamine au loc daca pre-mixul vitamin este stocat necorespunzator.

Tratamentul termic al furajului in timpul prelucrarii si paletarii poate duce la
degradarea unor vitamine. Este necesara efectuara unor teste in fabrica de nutreturi
pentru evidentierea vitaminelor recuperate, astfel se va stabili nivelul de degradare al
acestora in timpul prelucrarii termice. Aceste teste vor indica cantitatile suplimentare
necesare care se vor adauga pentru atingerea nivelurilor optime de vitamine in furajul
final.

Anomaliile au tendinta sa devina evidente si memorabile imediat si deobicei este bine
sa nu se supraaprecieze relevanta lor. Trebuie constientizat faptul ca malformatiile
embrionare nu sunt cauzate doar de nutritie, ele pot fi generate si de conditii
nefavorabile de incubatie (ex. temperatura ridicatd). Astfel, daca un fenomen este
observat cu frecventa ridicata (ex. majoritatea sau toti embrioni morti tarzii) pe
una sau doua site consecutiv poate indica efecte datorate pozitiondrii rezultate din
conditiile neuniforme din interiorul incubatorului.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 1. Cateva reguli de colectare a oualor
e Spalati-va pe maini inainte de colectarea oualor.

e Colectati oudle de cel putin trei ori pe zi — cu céat se colecteaza mai des cu atat este mai
buna eclozionabilitatea.

e Colectati intai oudle curate din cuibare, fara sa le atingeti pe cele murdare, crapate sau
de pe asternut.

e Colectati separat oudle murdare din cuibare, cele crapate si cele de pe asternut.

e Nu asezati oudle de pe asternut in cuibare pentru o colectare ulterioara mai usoara,
0 sa contaminati cuibarul.

e indepartati murdaria si fecalele din cuibare, asezati-le pe asternutul de pe podea.

e Completati regulat rumegusul din cuibare, in cazul cuibarelor cu covorase, acestea vor
fi indepartate, curatate si dezinfectate cu regularitate.

¢ |dentificati oudle curate din cuibare, corespunzatoare pentru incubatie.

e Daca oudle murdare sau de pe asternut sunt trimise la statia de incubatie, ele ar trebui
identificate clar si separate in ferma de cele curate, pentru a permite statiei de incubatie
sa le incubeze in incubatoare separate sau pe site inferioare — in felul acesta daca
explodeaza nu vor contamina ouale de sub ele.

e Raciti oudle la minim 24°C (75.2°F) in patru ore de la colectare si continuati racirea

pana se atinge temperatura optima de depozitare, corespunzatoare varstei la care vor
fi introduse ouale.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 2. Cateva reguli pentru selectarea oualor

Ouale cele mai bune pentru incubatie sunt cele curate in mod natural, cu o forma
ovala si stranse din cuibare curate. Cand ferma de reproductie si statia de incubatie
nu au oud suficiente, atunci orice ou va fi considerat bun de incubat.

Cu toate acestea, se va avea in vedere:
e Quale mici si mari nu vor ecloziona la fel de bine ca si cele de marime medie.

e Numarul oudlor rotunde eclozionate are tendinta sa fie mai mic decat al celor
ovale.

e Numarul oualor eclozionate murdare si al celor de pe asternut va fi mai mic decat al
celor curate in mod natural si pot raspandi germeni in statia de incubatie.
Imaginile de mai jos aratda anumite oua care pot cauza probleme si ar trebui
considerate neconforme:

Murdar Murdar Murdar (Galbenus)

Murdar (Sange) Murdar (Sange) Crapat

| Gl 4

Diform Diform Striat

Murdar (Galbenus)

Gaurit

e

Alb, coaja subtire
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 3. Cateva reguli de dezinfectare al oualor
¢ Dezinfectati coaja oualor cat de repede posibil dupa colectarea acestora.
e Medodele uscate sunt de preferat (ex. fumigare, lumina UV sau ozon).

e Fumigarea cu gaz de formaldehida este metoda preferata si demonstrata, dar poate sa
fie interzisa In anumite regiuni.

e Cand se umezesc ouale prin sprayere sau fumigare, asigurati-va ca:
— Produsele folosite sunt speciale pentru oua incubabile (nu vor reactiona cu cuticula
sau nu se vor depune pe coaja si nu vor interveni in tranzitul gazelor si a apei prin
c0aja).
— Solutia este mai calda decat ouale (altfel contractia continutului va aspira microbii
de pe coaja si vor provoca putrezirea si explozia acestora).
— Concentratia dezinfectantului este corespunzatoare (urmariti indicatiile
producatorului).

e Daca ouadle vor fi spalate sau umezite, urmati sfaturile de mai sus si verificati mereu
concentratia dezinfectantului. Reimprospatati solutia frecvent. Numai ouale cu pamant
ar trebui spalate.

e Quale umede vor fi lasate sa se usuce inainte de depozitare.

e Evitati sablarea sau zgéarierea cojilor — se vor infunda porii cu cuticula si se va reduce
metabolismul si cresterea embrionului.

e Evitati utilizarea materialelor textile pentru curatirea oualor, acestea se vor contamina
rapid si vor contamina si celelalte oua.

e Monitorizati oudle atunci cand acestea sunt mutate in spatii mai calde pentru a se evita

formarea condensului pe suprafata cojilor. Daca oudle transpira, nu le fumigati si nu le
depozitati in spatii reci pana cand nu se usuca.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 4. Cateva reguli de fumigare
e Studiati legile locale cu privire la protectia muncii.

e Folositi 43 ml de formol (37.5%) si 21 g de permanganat de potasiu sau 10 g de
paraformaldehida granulata pentru fiecare m3 de camera de fumigare.

e Temperatura sa fie =24°C (75.2°F) si umiditatea =60% RH.

e Camera de fumigare trebuie sa fie etansa in timpul fumigarii si lasati gazul sa circule cel
putin 20 de minute dupa ce a fost generat.

e Asigurati-va de faptul ca ouale sunt bine repartizate pe sitele de plastic si ca gazul va
atinge fiecare ou.

Daca oricare dintre aceste conditii nu va fi indeplinitd, atunci eficienta fumigarii va fi
redusa.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 5. Cateva reguli pentru depozitarea oualor

¢ Niciodata nu depozitati ouda umede (dupa pulverizare, spalare sau scufundare). Lasati-
le sa se usuce complet.

e Quale vor beneficia de odihna dupa transport.

¢ Nu introduceti ouale in incubator imediat dupa sosirea la statia de incubatie, depozitati-
le timp de 24 de ore.

e Depozitul de oua trebuie sa fie bine izolat, iar usa ar trebui sa fie inchisa cat de mult
posibil.

¢ Nu asezati oudle pe directia curentilor de aer.
¢ Asigurati-va ca sistrmul de umidificare nu umezeste ouale.

e in depozitele mari de oua ventilatoarele de recirculare a aerului vor misca aerul usor si
vor reduce variatiile de temperatura din anumite puncte.

e Utilizati temperatura, umiditatea si pre-incalzirea corespunzatoare in functie de perioada
prevazuta de depozitare inainte de introducere in incubator:

Perioada de depozitare Temperatura de depozitare Umiditatea Pre-incalzire la 23°C (73°F)
(Zile) °C (°F) (%RH) (ore)
1-3 20-23 (68-73) 75 n/a
4-7 15-18 (59-64) 75 8
>7 12-15 (54-59) 80 12
> 13 12 (54) 80 18

e Quale care au fost depozitate la 12°C (54°F) sunt predispuse sa transpire (umezeala pe
coaja din pricina condensului) daca nu sunt tinute o perioada scurta la o temperatura
intermediara Tnainte de pre-incalzire. Vezi mai jos Tabelul punctului de roua sau condes
(Anexa 6).

e Quale depozitate vor ecloziona intarziat (aproximativ o ora pentru fiecare zi de depozitare),
iar eclozionabilitatea va fi reusa.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 6. Tabelul punctului de roua sau condens

Cand ouale sunt mutate dintr-un spatiu mai rece intr-unul cald sau umiditate mai ridicata,
ele pot transpira. Tabelul urmator ofera valori ale temperaturi cojii care vor genera
condens atunci cand ouale sunt trecute prin diferite temperaturi si umiditati.

Ouale transpira atunci cand sunt transportate din depozitul rece al fermei in statia de
incubatie mai calda sau din depozitul de oua al statiei de incubatie pentru pre-incalzire
sau incubare.

Daca ouale transpira nu le fumigati si nu le depozitati la rece pana cand nu se vor usca.

Umiditate Relativa (%RH)
Temperatura
°C (°F) 40 50 60 70 80 90
15 (59) 11 13
20 (68) 12 14 16 18
Pre-incalzire
23 (74) 12 15 17 19 21
25 (77) 10 13 16 19 21 23
30 (86) 14 18 21 24 26 28
35 (95) 18 21 25 28 31 33
Incubator 21 25 28 31 34 36
40 (104) 23 27 30 33 36 38

Pentru evitarea condensului, temperatura cojii oului trebuie sa fie mai mare decét cea
data in tabel.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Anexa 7. Cateva sugestii pentru formulare de inregistrare in Incubatie

Formular 1. Analiza prin spargere a oualor neincubate

Compania

Data

Ferma

Nr. oua din esantion

Fertile

Infertile

- Galbenus aspect marmorat

- Albus apos

- Galbenus lipicios

Formular 2. Analiza prin spargere a oualor partial Incubate

Compania

Data

Ferma

Nr. oua din esantion

Nr. zile de incubatie

Embrioni vii

Embrioni morti - 24 h “Morti timpurii”

Embrioni morti - 48 h “Morti timpurii”

Embrioni morti - “Inel de sange” (3 zile)

Embrioni morti - “Ochi Negru” (5-12 zile)

Infertile

Vezi Tabelele 1 si 2 (paginile 22-23) sisteme de clasificare a momentului mortii embrionare.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Formular 3. Analiza miraj la transfer

Compania Data Introducerii
Ferma Data Mirajului
Varsta Data Spargerii
Dimensiune sita incubatie Nr. Incubator
Nr. Sita. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Total | %dinoua

introduse

Nr. oua indepartate

Infertile

24 h Morti timpurii

48 h Morti timpurii

sInel de Séange” (2.5-4 zile)

,Ochi Negru” (5-12 zile)

sPene” (13-17 zile)

Embrioni vii

Putreziti timpuriu

Putreziti tarziu

Calitate slaba a cojii

Coaja crapata

Note:

Vezi Tablele 1 si2 (paginile 22-23) sisteme de clasificare a momentului mortii embrionare.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Formular 4. Analiza miraj la transfer — Versiune simplificata

Compania

Ferma

Varsta

Dimensiune sita incubatie

Data Introducerii

Data Mirajului

Data Spargerii

Nr. Incubator.

Nr. Sita. 1 2 3

4 5 6 7 8 9 10 Total

% din oua
introduse

Nr. oua respinse

Infertile

sMorti timpurii“ (0-7 zile)

sMorti timpurii“ (0-7 zile)

Contaminate

Calitate slaba a cojii

Coaja crapata

Note:

Vezi Tablele 1 si 2 (paginile 22-23) sisteme de clasificare a momentului mortii embrionare.
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Formular 5. Analiza resturilor de incubatie

Compania Data Introducerii
Ferma Data Mirajului
Varsta Data Spargerii
Dimensiune sita ecloziune Nr. Incubator

Nr. Eclozionator

% din oua

Nr. Sita. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total introduse

Nr. oua respinse

Infertile

24 h ,Morti timpurii”

48 h ,,Morti timpurie”

sInel de sange” (2.5-4 zile)

,Ochi Negru” (5-12 zile)

~Pene” (13-17 zile)

intorsi (18-19 zile)

Ciocnite la interior

Ciocnite la exterior

Pui morti si neviabili

Putreziti timpuriu

Putreziti tarziu

Calitatea slaba a cojii

Coaja crapata

Malpozitii - Capul in varful ascutit al oului

- Capul intors spre stanga

- Picioare peste cap

- Cioc deasupra aripii drepte

Malformatii - Creier expus/Ochi cu defect

- Surplus de membre

- Viscere ectopice

Embrion - Umed

- Deshidratat

Note:
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Formular 6. Analiza resturilor de Incubatie — Versiune simplificata

Compania Data Introducerii
Ferma Data Mirajului
Varsta Data Spargerii
Dimensiune sita ecloziune Nr. Incubator

Nr. Eclozionator

% din oua

Nr. Sita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total | .
introduse

Nr. oua respinse

Infertile

“Morti timpurii“ (0-7 zile)

“Morti la mijlocul perioadei” (8-14 zile)

“Morti tarzii” (15-21 zile)

Ciocniri exterioare

Pui morti si neviabili

Contaminate

Calitate slaba a cojii

Coaja crapata

Malpozitii - Capul in varful ascutit al oului

- Capul intors spre stanga

- Picioare peste cap

- Cioc deasupra aripii drepte

Malformatii - Creier expus/Ochi cu defect

- Surplus de membre

- Viscere ectopice

Embrion — Umed

— Deshidratat

Note:
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Investigarea practicilor de incubatie: Anexe

Formular 7. Greutati oua si greutati pui

Compania Data Introducerii

Ferma Data Ecloziunii

Varsta Data Spargerii

Nr. Incubator. Nr. Eclozionator
Nr. Sita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr. oud

Greutate sita goala

Greutate sita plina

Greutate transferata

Nr. pui eclozionati

Greutate totala pui

Neviabili si morti

Pui neeclozionati

Greutate pierduta oua (%)

Greutate medie oua (g)

Greutate medie pui (9)

Randament pui (%)
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Investigarea practicilor de incubatie: Note

Note
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Investigarea practicilor de incubatie: Note

Note

46 Octombrie 2009



Investigarea practicilor de incubatie: Note

Note
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Aviagen

Au fost depuse toate eforturile posibile pentru a asigura acuratetea si relevanta
informatiilor prezentate. Cu toate acestea, Aviagen nu isi asuma nici o
raspundere pentru consecintele utilizarii informatiilor pentru managementul puilor.

Pentru informatii suplimentare despre managementul lotului Ross,

va rugam sa contactati managerul local de servicii tehnice sau departamentul local.

Newbridge Cummings Research Park
Midlothian, EH28 8SZ 5015 Bradford Drive

Scotland, UK Huntsville, Alabama 35805, USA
t. +44 (0) 131 333 1056 t. +1 256 890 3800

f. +44 (0) 131 333 3296 f. +1 256 890 3919
infoworldwide@aviagen.com info@aviagen.com

www.aviagen.com
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